	10А
	Базовые алгоритмы
	



	БА № 1. Пустой стакан

	var

  a, b, t: integer;
begin

  read(a, b);

  t := a;

  a := b;

  b := t;

  writeln(a, ' ', b);

end.


	БА № 2. Поиск минимума и его номера

	var

  n, x, i, min, imin: integer;

begin

  read(n);

  read(min);

  imin := 1;

  for i := 2 to n do

  begin

    read(x);

    if x < min then

    begin

      min := x;

      imin := i;

    end;

  end;

  writeln('min = ', min);

  writeln('imin = ', imin);

end.


	БА № 3. Количество минимальных чисел

	Var

  n, a, i, min, kmin: integer;

begin

  read(n);

  read(min);

  kmin := 1;

  for i := 2 to n do

  begin

    read(a);

    if a = min then

      kmin := kmin + 1

    else

    if a < min then

    begin

      min := a;

      kmin := 1;

    end;

  end;

  writeln('min = ', min);

  writeln('kmin = ', kmin);

end.

	БА № 4. Второй максимум

	var

  n, i, x, max1, max2: integer;

begin

  read(n);

  read(max1);

  read(max2);

  if max1 < max2 then

  begin

    x := max1;

    max1 := max2;

    max2 := x;

  end;

  for i := 3 to n do

  begin

    read(x);

    if x >= max1 then

    begin

      max2 := max1;

      max1 := x;

    end

    else

      if x > max2 then

        max2 := x;

  end;

  writeln(max2);

end.


	БА № 5. Максимальная возрастающая подпоследовательность

	var

  n, i, x0, x1, k, kmax: integer;

begin

  read(n);

  read(x0);

  k := 1;

  kmax := 1;

  for i := 2 to n do

  begin

    read(x1);

    if x1 > x0 then

    begin

      k := k + 1;

      if k > kmax then

        kmax := k;

    end

    else

      k := 1;

    x0 := x1;

  end;

  writeln(kmax);

end.


	БА № 6. Простое число с корневым перебором

	var

  n, d: int64;

  f: boolean;

begin

  read(n);

  f := (n mod 2 > 0) or (n = 2);

  d := 3;

  while (d*d <= n) and f do

  begin

    f := n mod d > 0;

    d := d + 2;

  end;

  writeln(f);

end.


	БА № 7. Количество делителей числа

	var

  n, k, i, j: int64;

begin

  read(n);

  if n = 1 then

  begin

    writeln(1);

    exit;

  end;

  k := 2;

  i := 2;

  j := trunc(sqrt(n));

  for i := 2 to j do

  begin

    if n mod i = 0 then

    begin

      k := k + 1;

      if n div i <> i then

        k := k + 1;

    end;

  end;

  writeln(k);

end.


	БА № 8. Разложение на простые множители

	var

  n, p: integer;

begin

  read(n);  

  p := 2;

  while n > 1 do

  begin

    if n mod p = 0 then

    begin

      write(p, ' ');

      n:= n div p;

    end

    else

      p := p + 1;

  end;

end.


	БА № 9. Перевод из 10 СС в q CC

	var

  n, m, q, p, d: int64;

begin

  read(n, q);

  m := 0;

  p := 1;

  while n > 0 do

  begin

    d := n mod q;

    m := d * p + m;

    p := p * 10;

    n := n  div q;

  end;

  writeln(m);

end.


	БА № 9. Перевод из q CC в 10 СС

	var

  n, m, q, p, d: int64;

begin

  read(q, n);

  m := 0;

  p := 1;

  while n > 0 do

  begin

    d := n mod 10;

    n := n  div 10;

    m := m + d * p;

    p := p * q;

  end;

  writeln(m);

end.

	

	БА № 10. Быстрое возведение в степень

	var

  a, n, res: int64;

begin

  read(a, n);

  res := 1;

  while n > 0 do

  begin

    if n mod 2 = 1 then

      res := res * a;

    a := a * a;

    n := n div 2;

  end;

  writeln(res);

end.


	БА № 11. Переворот массива

	var

  a: array [1..10] of integer;

  n, i, t: integer;

begin

  read(n);

  randomize;

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(1, 100);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  for i := 1 to n div 2 do

  begin

    t := a[i];

    a[i] := a[n - i + 1];

    a[n - i + 1] := t;

  end;

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.


	БА № 12. Циклический сдвиг ВПРАВО на К элементов

	var

  a: array [1..10] of integer;

  n, k, p, i, t: integer;

begin

  read(n, k);

  randomize;

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(1, 100);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  for p := 1 to k mod n do

  begin

    t := a[n];

    for i := n downto 2 do

      a[i] := a[i - 1];

    a[1] := t;  

  end;

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.

	БА № 13. Вставка элемента на заданное место в произвольный массив

	var a: array [1..10] of integer;

    n, x, p, i: integer;

begin

  writeln('Введите количество элементов массива:');

  read(n);

  randomize;

  writeln('Массив:');

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(1, 100);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите элемент и его место:');

  read(x, p);

  for i := n downto p do

    a[i+1] := a[i];

  a[p] := x;

  n := n + 1;

  writeln('Новый массив:');

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.


	БА № 14. Вставка элемента в упорядоченный массив

	var  a: array [1..10] of integer;

     n, x, p, i: integer;

begin

  writeln('Введите количество элементов массива:');

  read(n);

  randomize;

  writeln('Упорядоченный массив:');

  a[1] := random(10);

  write(a[1], ' ');

  for i := 2 to n do

  begin

    a[i] := a[i-1] + random(10);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите элемент:');

  read(x);

  i := n;

  while (i > 0) and (x < a[i]) do

  begin

    a[i+1] := a[i];

    i := i - 1;

  end;  

  a[i+1] := x;

  n := n + 1;

  writeln('Новый массив:');

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.


	БА № 15. Сортировка пузырьком (bubble sort): по возрастанию, «пузырек» в начало

	var

  a: array [1..10] of integer;

  n, i, j, t: integer;

begin
  writeln('Введите количество элементов в массиве:');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(10);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  for i := 1 to n - 1 do

    for j := n downto i + 1 do

      if a[j] < a[j - 1] then

      begin

        t := a[j];

        a[j] := a[j - 1];

        a[j - 1] := t;

      end;

  writeln('Упорядоченный массив:');

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.


	БА № 16. Сортировка выбором: по возрастанию, минимальный в начало

	var a: array [1..10] of integer;
    n, i, j, imin, t: integer;
begin
  writeln('Введите количество элементов в массиве:');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(10);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  // Сортировка выбором: минимальный в начало

  for i := 1 to n-1 do

  begin

    // a[1 .. i) - упорядоченная часть массива

    // ищем min элемент в a[i .. n] и меняем его с a[i]

    imin := i;

    for j := i+1 to n do

    begin

      if a[j] < a[imin] then

        imin := j;

    end;  

    t:= a[i];

    a[i]:= a[imin];

    a[imin]:= t;

    // a[1 .. i] - упорядоченная часть массива

  end;

  writeln('Упорядоченный массив:');

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.




	БА № 17. Сортировка вставками: по возрастанию, вставки в начало

	var a: array [1..10] of integer;
    n, i, j, x: integer;
begin
  writeln('Введите количество элементов в массиве:');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(10);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  // Сортировка вставками: вставки в начало

  for i := 2 to n do

  begin

    // a[i] - текущий вставляемый элемент;

    // a[1 .. i-1] - упорядоченная часть массива 

    x := a[i];

    j := i - 1;

    while (j > 0) and (a[j] > x) do

    begin

      a[j + 1] := a[j]; 

      j := j - 1;

    end;  

    a[j + 1] := x;

    // a[1 .. i] - упорядоченная часть массива

  end;

  writeln('Упорядоченный массив:');

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.




	БА № 18. Линейный поиск

	var

  a: array [1..10] of integer;

  n, i, x: integer;

begin

  writeln('Введите количество элементов в массиве (<=10):');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(10);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите искомый элемент:');

  read(x);

  // Линейный поиск

  i := 1;

  while (i <= n) and (a[i] <> x) do

    i := i + 1;

  if i <= n then
    writeln('Номер искомого элемента: ', i)

  else
    writeln('Элемент не найден!');
end.    


	БА № 19. Бинарный поиск

	var  a: array [1..100] of integer;

     x, n, L, R, c, i: integer;

     f: boolean;

begin
  writeln('Введите количество элементов в массиве (<=10):');
  read(n);

  writeln('Массив:');  

  a[1] := random(10); write(a[1], ' ');

  for i := 2 to n do

  begin

    a[i] := a[i - 1] + random(10);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите искомый элемент:');

  read(x);

  L := 1;  R := n;  f := false;

  while (L <= R) and not f do

  begin

    c := (L + R) div 2;

    if x > a[c] then L := c + 1

    else if x < a[c] then R := c - 1

    else f := true;  

  end;

  if f then writeln('Номер искомого элемента: ', c)

  else writeln('Элемент не найден!');

end.


	БА № 20. Правый бинарный поиск.

	var

  a: array[1..20] of integer;

  i, n, x, left, right, middle: integer;

begin

  writeln('Введите количество элементов в массиве (<=20):');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  a[1] := random(10);

  write(a[1], ' ');

  for i := 2 to n do

  begin

    a[i] := a[i - 1] + random(3);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите искомый элемент:');

  read(x);

  left := 0;

  right := n + 1;

  while right - left > 1 do

  begin

    middle := (left + right) div 2;

    if a[middle] <= x then

      left := middle

    else

      right := middle;

  end;

  if (left > 0) and (a[left] = x) then

    writeln('Номер ПОСЛЕДНЕГО вхождения элемента: ', left)

  else

    writeln('Элемент не найден!');

end. 


	БА № 21. Левый бинарный поиск.

	var

  a: array[1..20] of integer;

  i, n, x, left, right, middle: integer;

begin

  writeln('Введите количество элементов в массиве (<=20):');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  a[1] := random(10);

  write(a[1], ' ');

  for i := 2 to n do

  begin

    a[i] := a[i - 1] + random(3);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите искомый элемент:');

  read(x);

  left := 0;

  right := n + 1;

  while right - left > 1 do

  begin

    middle := (left + right) div 2;

    if a[middle] < x then

      left := middle

    else

      right := middle;

  end;

  if (right <= n) and (a[right] = x) then

    writeln('Номер ПЕРВОГО вхождения элемента: ', right)

  else

    writeln('Элемент не найден!');

end.


	БА № 22. Алгоритм Евклида (НОД)

	var a, b: integer;

function nod(a, b: integer): integer;

var c: integer;

begin

  while b > 0 do

  begin

    c := a mod b;

    a := b;

    b := c;

  end;

  nod := a;

end;

begin

  read(a, b);

  writeln(nod(a, b));

end.    


	БА № 23. Простое число

	function isPrime(n: integer): boolean;

var f: boolean; d, j: integer;

begin

  f:= (n mod 2 <> 0) or (n=2);

  d:= 3;

  j:= trunc(sqrt(n));

  while (d<=j) and f do

  begin

    f := n mod d <> 0;

    d := d + 2;

  end;

  isPrime:= f;

end;

begin

  writeln(isPrime(521));

end.


	БА № 24. Количество делителей

	function numDivisors(n: integer): integer;

var d, j, s: integer;

begin

  s := 2;

  j := trunc(sqrt(n));

  for d := 2 to j do

  begin

    if n mod d = 0 then

    begin  

      s := s + 1;

      if n div d <> d then

        s := s + 1;

    end;    

  end;

  numDivisors := s;

end;

begin

  writeln(numDivisors(12));

end.


	БА № 25. Разложение на простые множители (факторизация числа)

	var n: integer;

procedure factorization(n: integer);

var p: integer;

begin

  p := 2;

  while p * p <= n do

  begin

    while n mod p = 0 do

    begin

      n := n div p;

      write(p, ' ');

    end;

    p := p + 1;

  end;

  if n > 1 then

    write(n);

end;

begin

  read(n);

  factorization(n);

end.


	БА № 26. Решето Эратосфена

	var a: array[1..1000000] of boolean;

    n: integer;

procedure eratosphen(n: integer);

var i, k: integer;

begin

  for i := 1 to n do

    a[i] := true; 

  for i := 2 to trunc(sqrt(n)) do

  begin

    if a[i] then

    begin

      k := i*i;

      while k <= n do

      begin

        a[k] := false; // число k - не простое

        k += i;

      end;

    end;

  end;

  for i := 1 to n do

    if a[i] then write(i, ' ');

end;

begin

  read(n);

  eratosphen(n);

end.
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